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Forord

Foreliggande rapport har forfattats av Mathias Gustavsson och Anders Ellegard
vid Avdelningen for humanekologi, Goteborgs Universitet. Rapporten publiceras i
JTI:s rapportserie Kretslopp och Avfall for att den dédrmed ldttare skall kunna na ut
till lantbrukare och biogasintresserade. Den har dock inte sammanstillts av JTI,
utan forfattarna ansvarar helt for rapportens innehall.

Denna rapport syftar till att sammanfatta drifterfarenheterna fran Stommens
biogasanldggning. Om man Onskar g& djupare ned 1 ndgon av detaljerna kring
anldggningen s finns originalrapporter som behandlar bland annat byggnationen
inklusive tekniska specifikationer samt laborationsforsok, motorforsok och
drifterfarenheter de forsta tio aren tillgangliga pé Internet: http://www.bioquest.se/

Nils Liljerups entusiasm rérande sin biogasanldggning och hans intresse att
forsoka dra erfarenheter frin driften har mojliggjort denna studie. Dels har han
villigt delat med sig av det material som han samlat in 1 alla &r, dels har han tagit
sig tid att sitta ned och prata om hur anldggningen fungerat. I och med att dren
gétt har dven sonen Erik deltagit i driften av anldggningen. Nils fru Kerstin skall
heller inte gldommas bort, hon har levt mitt i alla experiment, problem och succéer
genom aren. De r de sanna experterna pé biogas — stort tack for all hjalp!
Naturvardsverket har finansierat denna studie av erfarenheterna fran driften av
Stommens biogasanldggning.

Goteborg 1 augusti 2004

Mathias Gustavsson

Till minne av Nils Liljerup

Nils Liljerup avled hastigt mandagen den 21 juli 2004, till sorg och bestortning for
oss som kidnde honom. Nils visade att man dven med begrdnsade resurser kunde
na stora resultat. Han hade en nyfikenhet och vilja att forstd som han har 6verfort
till oss som arbetade med honom genom aren. Biogasanldggningen som nu varit i
drift 1 tjugofem ar var bara ett exempel. Vi skulle ha varit mycket gladare om Nils
sjdlv hade fatt se slutversionen av denna utvirdering, men hoppas att vi genom
den for hans minne vidare och inspirerar dem som kanske star i begrepp att borja
ett storre projekt: Vaga satsa! Det gjorde Nils Liljerup.

Anders Ellegard
Mathias Gustavsson

Metangruppen:

Hans Egnéus, Eva Ekehorn, Birgitta Frindberg, Annika Jonsson,
Henry Kenamets, Ann Zetterqvist
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1 Introduktion

Nils Liljerup, lantbrukare pa garden Stommen, Holsljunga, blev intresserad att
bygga en biogasanldggning pa sin gérd efter att ha last en artikel 1 Expressen som
handlade om hur man i Indien byggde sma biogasanldggningar och kokade sin
mat pé gasen. Nils hade kommit i kontakt med biogasteknik da han arbetat pa
reningsverk 1 sin ungdom. Eftersom han hade si pass manga djur pa gérden borde
den gas han kunde producera ricka ldngt. Detta var under oljekrisens dagar sd han
ville framfor allt minska sin oljeanvindning. Det pagick en intensiv debatt om
energifragor 1 Sverige. Fragan om hur vart beroende av oljeimport var central,
likasd debatterades frigan om kérnkraftens framtid. Enligt Nils Liljerup sig
manga lantbrukare fortfarande under senare hélften av 70-talet positivt pé sin egen
verksamhet och den framtid som de skulle verka under. Ekonomiskt fanns det ett
utrymme for experimenterande och forsok med att utveckla den egna verksam-
heten utanfor de gingse ramarna.

Stommen,Holsljungd’

Figur 1. Biogasanldggningar pa lantbruk i Sverige. Platserna indikerar att anldggning
funnits eller planeras byggas. Alla &r inte i drift, se dven appendix.

Nils Liljerup byggde sin biogasanliggning med hjdlp av en grupp entusiastiska
studenter frdn Goteborgs Universitet, och den stod klar 1 september 1978. Statens
Industriverk bidrog med hilften av anldggningskostnaderna, och Nils Liljerup
satsade resten. Nu, 25 ar senare, har anldggningen ersatt omkring 140 kubikmeter
eldningsolja (netto). De erfarenheter som Nils med familj har av driften av en bio-
gasanldggning pé en lantgard i Sverige ar unik.
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Pumpbrunn vid ladugard

Rérledning fér farsk gddsel till biogasanlaggning

Rérledning for cirkulation av rétmaterial i biogas reaktorn

Biogas reaktor, stal, isolerad med med glasfiberull, min 40cm

Slang for uppvarmning av biogas reaktorn. varmemedia-vatten, tot langd ca 500 m
Biogas ledning fran tanken

Panna eldad med enbart biogas. Fér uppvarmning av biogas reaktor.

Utlopp fardigrotat godsel. Uppsamling i gédselbasséng fér vidare transport till fait
Biogas ledning till boningshus, 250m, med kondensat féllor. Gasen anvands i villapanna

0000 O fu O3 N3 =2

Figur 2. Systemskiss av Stommens biogasanldggning.
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2 Anlaggningsbeskrivning — hur det ser idag

Kunskapsldget rorande gardsbaserad biogasteknik i Sverige var pa 1970-talet
ganska marginell, och studenterna sokte i den internationella litteraturen for att fa
idéer om hur en anlidggning kunde byggas. Gruppen gjorde tillsammans med Nils
ocksa studiebesok i Danmark och pé reningsverk i Sverige. Biogasanldggningen
pa Stommen var ett resultat av ett utvecklings- och designarbete som fick ta

hénsyn till en begridnsad budget, och manga 16sningar var kompromisser mellan
teknisk funktion och planbok.

Till skillnad frdn andra anldggningar som byggdes vid denna tid hade
Stommenanldggningen en mycket lag nivd av automatisering. Manga av de
komponenter som ingadr i anldggningen &dr konventionell teknik for godsel-
hantering (frimst pumpar). Detta har visat sig vara bade en styrka och en svaghet.
Styrkan har wvarit att tekniken wvarit mycket vil anpassad till den dagliga
verksamheten, biogasanldggningen har blivit en integrerad del 1 det dagliga livet,
inte ett tekniskt system som varit annorlunda fran det 6vriga. Men anldggningen
har @ven resulterat 1 tillskott av arbetsmoment 1 skdtseln och driften.

Anlaggningen anslots till den befintliga flytgddselhanteringen. Gédseln pumpas
direkt in 1 systemet med den TS-halt! (8-12 %) som gddselhanteringen i ladu-
girden ger. Djurbesittningen pa Stommen har legat runt 60 notkreatursenheter
(NE), vilka producerar omkring 2-3 m’ flytgddsel per dag. Rétkammaren med
pump/pannhus dr beldgen ca 30 meter frin ladugérden. En slamledning for den
farska vatgddseln frdn pumpgropen i ladugérden till anldggningen.

Den firska godseln kommer in i systemet genom att det vixlas in i omrérnings-
ledningarna. Detta gors genom en ventil, som antingen stélls for tillforsel av nytt
material eller for omrérning. Omrdrningen 1 anléggningen sker genom att material
frdn botten av anliggningen pumpas och slipps vid toppen. Utloppet fran
systemet ar ett ror som breddar dd gddsel pumpas in, eller da gastrycket stiger.
Inloppet till braddningsroret ligger 1 botten av tanken och utloppet gar direkt till
en 6ppen gddselbassing pa 365 m® som stir utanfor anldggningen.

Biogasprocessen ir anaerob vilket innebér att den sker i syrefri milj6. Den avger
mycket lite vdrme, vilket gor att virme maste tillforas for att uppréitthalla
driftstemperaturen pa 25-40°C (mesofilanliggning). For detta finns en 500 m lang
PEL slang (polyeten low density) lindad pa utsidan av tanken i vilken leds varm-
vatten. Den anldggning som sattes i drift pd hosten 1978 hade ett 15 cm tjockt
mineralullslager som isolering, men det visade sig vara svart att upprétthdlla en
tillrackligt hog processtemperatur och man tilldggsisolerade tanken med
ytterligare 15 cm.

Gasen haller ett lagt tryck 1 rotkammaren, ca 0,02 bar (200 mm vp). Gastrycket
bestdms av hur stor skillnaden dr mellan breddningsnivdn och nivan inuti tanken.
Det finns ett antal sdkerhetssystem som skall tillse att inte trycket stiger
okontrollerat. En tryckreglerad ventil ventilerar bort gas om trycket stiger. Pa
gasledningen in till boningshuset (ca 200 m) finns kondensfillor konstruerade
med u-ror. Dessa ligger pad ledningens lagpunkter for att drinera vatten som

I'TS — torrsubstanshalt. I rétningssammanhang ir det den biologiskt nedbrytbara delen av torr-
substansen som dr av intresse. Denna brukar anges som VS — organisk substans (eng. Volatile
Solids)
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kondenseras ur gasen. De fungerar ocksa som sdkerhetsventiler om gastrycket nér
over en viss niva, dd vattnet blaser och gas kan strémma ut.

Gasen som produceras anvénds dels till uppvarmning av anléggningen, s.k. internt
gasbehov eller processgas, dels till uppvarmning av boningshuset. En special-
byggd panna anvdnds for att vdrma vattnet till anldggningen. Det finns dven
mojlighet att virma vatten for processvirme genom en elkassett. I boningshuset
anvinds en enkel bridnnare 1 konventionell vedpanna.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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3 Historik over anlaggningen i Holsljunga

I mitten av sjuttiotalet lag energifragor hogt pa den politiska dagordningen och
intresset var stort dven bland folket. Oljekrisen gjorde att alternativa energikillor
tilldrog sej ett allt storre intresse, och ett antal energipolitiska studier genomf6rdes
under senare delen av 70-talet. Det utgick stod till forskning utveckling, samt
etablering av nya energislag och kéllor. I och med regeringsskiftet 1976 och den
borgerliga regeringen med Félldin som statsminister kdnde de svenska bonderna
en optimism och framtidstro som de inte hade haft pa ldnge. Detta dr bakgrunden
till att biogasanldggningen 1 Holsljunga blev till.

3.1 Undersdkning av méjligheterna 1977-varen 1978

Nils Liljerup hade sedan léng tid intresserat sig for energifragor. Ndr han kom pa
att biogas borde kunna goras dven pd lantgardar i Sverige tog han kontakt med
Chalmers. Via Karl-Erik Eriksson, professor i Fysisk Resursteori och verksam
inom Centrum for Tvarvetenskap fick han kontakt med Hans Egnéus, d& docent
pa Botaniska Institutionen vi Goteborgs Universitet. Hans Egnéus tyckte att detta
var en bra idé, och menade att eventuellt ett projektarbete for att undersdka
mojligheterna skulle kunna organiseras. En grupp studenter pa en kurs i
Humanekologi pa Centrum for Tviarvetenskap visade intresse och under hosten
och vintern 1977 genomfordes diverse undersokningar for att studera forut-
sittningarna.2 Bland annat gjordes jasningsforsok i en tunna som visade att gas
faktiskt kunde produceras ur den gédsel som Nils hade.

Figur 3. Tunnan som anvéndes vid inledande jdsningsférsok.

Vid denna tidpunkt fanns bara en gardsanldggning vid denna tidpunkt. Den hade
varit 1 drift sedan 1975 pa Tappgarden 1 Gustavs. Den var en testanliggning som
drevs av bland andra Alfa Laval och Jarvsoverken.

2 Gruppen bestod av sju studenter: Anders Ellegird, Annika Jonson, Ann Zetterqvist, Birgitta
Frandberg, Eva Ekehorn, Géran Weibull och Henry Kenamets. Hans Egnéus var projektledare.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Kontakt togs med Statens Industriverk (SIND) déir en handldggare uttryckte att
man var positiv till en satsning, dven Lantbruksndmnden visade intresse for det
arbete som gjordes pad Stommen.

En av de stora frdgorna som projektgruppen brottades med var hur mycket gas
som man kunde fOrvdntas fi. Grundat pa litteraturstudier berdknade man att
gasproduktionen pd girden borde bli ca 100 Nm® biogas per dag. En anliggning
med denna gasproduktion, en investeringskostnad pa runt 80 000-90 000 kronor
(1978 priser) dir hidlften kunde fis som bidrag och ett oljepris pd runt 900
kronor/m® skulle kunna betala sig pa tio ar. En ansokan for bidrag till byggnation
skrevs och skickades in till SIND. Den beviljades och Nils beslutade att realisera
de planer som man hade gjort under hosten och vintern.

3.2 Byggnationer varen till h6sten 1978

Under varen 1978 borjade sd ett mer aktivt arbete att ordna med byggmaterial.
En begagnad oljecistern koptes i Goteborg och transporterades till Holsljunga.

Figur 4. Tanken transporterades i tva delar fran Géteborg till Stommen dér den ater
svetsades ihop.

Oljecisternen var pa 100 m’® vilket gav en aktiv reaktorvolym pa ca 90 m’. Slangar
lindades utanpa tanken, upphidngda 1 fastsvetsade hingare, i vilka skulle ledas
varmt vatten. Tanken isolerades med 15 cm mineralull och utanpa allt detta sattes
korrugerad plat som skydd mot vidder och vind. Tanken placerades direkt pa en
betongplatta pa marken.

For att f4 den farska godseln fran ladugérden till anldggningen griavdes en kulvert
pa frostfritt djup fran den gamla pumpgropen utanfor ladugarden. Den férska
gbdseln skulle sedan sugas upp ur en brunn i dnden pé kulverten och pumpas in i
tanken genom en trevédgsventil in 1 omrorningsslingan. Pa detta vis kunde man
antingen vdlja omrdrning eller tillforsel av nytt substrat till anldggningen och
anvinda samma pump. Gasledningar drogs till boningshuset, dven dessa pa

JTI — Institutet for jordbruks- och miljéteknik
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frostfritt djup. Ett antal enkla kondensféllor 1 form av u-rér monterades pd denna
ledning.

3.3 Driften satts igang hosten 1978 till varen 1979

Hosten 1978 stod anlidggningen klar och den 27 september pumpades for forsta
gangen godsel in 1 reaktortanken. Man ympade med slam fran reningsverket 1
Svenljunga for att fa en aktiv bakteriekultur, gruppen trodde att jdsningsprocessen
var tdmligen omtéilig och att det var viktigt att se till att forhdllandena holls sa
gynnsamma som mdgjligt. Processen kom igang tdmligen omgaende med en
gasproduktion pa 30-40 Nm® gas/dag.

Ledning t|II toppen

% Trevagsventnl
‘Ji' (omrdrning alt laddning)

Figur 5. Pumprummet i biogasanldggningen 1979.

Det uppstod ganska snart problem med skumbildning med resultatet att gas-
ledningar tdpptes igen, pumprummet oversvimmades med illaluktande skum.
Efter att forsokt 16st problemet pé olika vis, enades man om att tillsitta
skumddmpande kemikalier. Detta trots att det eventuellt skulle kunna verka
himmande for biogasprocessen. Det visade sig dock att tillsatsen inte paverkade
produktionen.

Forsta vinterns drift visade pd problem att halla en tillrackligt hog temperatur 1
reaktortanken. Dessutom gick det inte att suga gddsel fran kulverten och upp till
pumpen, utan man fick anvinda den gamla gddselpumpen for att trycka pa. Det
gjorde att gddseln gick igenom oisolerade ledningar, vilket ledde till stora
besvérligheter under den forsta vintern. En tio meter ldng femtumsledning med
frusen godsel &r tung att sldpa in 1 lagdrdsvirmen, och det fick man gora vid flera
tillfallen.

Efter att ha diskuterat igenom problemet kom man fram till att sétta ytterligare
isolering pé utsidan av tanken, samt installera en forvarmningstank. Detta skulle
forbattra mojligheterna att halla en jimn temperatur pa omkring 35°C i tanken och
minska problemen med frysning pa vintern.

JTI - Institutet for jordbruks- och milj6teknik
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3.4 Ombyggnationer sommaren 1979

Under sommaren 1979 genomfordes ombyggnationerna. Biogastanken tillaggs-
isolerades med 15 cm och en forvirmningstank konstruerades. Forvirmnings-
tanken var pa 5 m’ i vilken monterats ror for varmvatten cirkulation. Gédseln fran
ladugérden pumpades in i1 tanken och fick forvdrmas under en dag, och forst
dérefter leddes den in i1 anldggningen. Dérefter fylldes forvarmningstanken igen
med farskt godsel. Denna 16sning visade sig innebdra nya arbetsmoment samt att
problem med Oversvimningar. Detta gjorde att Nils efter omkring 4 &ar slutade
anvinda forvirmningen, och istillet pumpade godsel direkt frin pumpbrunnen in i
rotkammaren.

Till en borjan fanns en gasballong som var tinkt som lager och tryckreglerare i
systemet. Ganska snart visade sig att gasballongen fungerade sdmre som gaslager
dn som vindfang. Detta hade till foljd att vid hérd vind kunde gasledningarna
lossna vilket satte hela systemet ur spel. Det tryck som erholls var alltfor lagt.
Trycket astadkoms med vikter pd nigra hundra kilo (bland annat av gamla
traktordick) som placerades ovanpd ballongen. Enligt en utvirdering 1980 skulle
en mer lagom vikt vara 9 ton, vilket antagligen inte den armerade PVC sicken
skulle téla. Gasballongen togs bort efter ett par ar pa grund av driftstérningar och
den begrinsade tryckhallningen.

3.5 Expansion — Metangruppen bildas 1979

Under hela den hér forsta perioden togs kontinuerligt métningar pa olika delar av
processen. Vid det hir laget, 1979, hade studenterna i projektgruppen bildat ett
foretag kallat "Metangruppen” och man hade bdrjat titta pa andra platser for att se
om anldggningar kunde byggas. Intresset for biogas pa lantbruk hade 6kat kraftigt,
och ett antal foretag, diribland A-betong, forsokte ta sig in pd marknaden.

Det fanns ett visst utbyte av erfarenheter vid denna tid. Bland annat organiserade
Jordbrukstekniska Institutet (nuv. JTI — Institutet f6r jordbruks- och miljoteknik)
regelbundna méten ddr biogasintressenter fran hela landet deltog, bland dem
Metangruppen. Vid moétena redovisade JTI sina erfarenheter, medan andra intres-
senter mest lyssnade. En viss diskussion forekom dock. De flesta anldggningar
som byggdes utgick fran olika koncept.

Till exempel fanns en anldggning i Falkdping pa Hushallningssillskapets forsoks-
gird Viken som byggde pa en termofil process (processtemperatur pa 50-60°C).
Den termofila processen mojliggjorde mindre rétkammare, men gav samtidigt
krav pd okad Overvakning di driftforhdllandena blev mer instabila. Da Nils
besokte denna anldggning tyckte han att det inte verkade sd bra. ”Bakterierna
maste fa4 tid” som han utrycker det. Anldggningarna som byggdes var alltid
delfinansierade med olika typer av externa medel.

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik
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Figur 6. Gruppen studenter som konstruerade och byggde anléggningen. Fr. v. Henry
Kenamets, Eva Ekehorn, Karl Svensson (f 1886), Birgitta Frédndberg, Ann Zetterkvist,
Annika Jonsson, Fridolf Fagrelius (f 1900), sittande Anders Ellegard. Karl och Fridolf
var drédngar pé Stommen under Nils Liljerups far.

3.6 Driften i borjan av 80-talet

Under perioden maj till augusti befinner sig djuren ute pd bete med foljd att ingen
beskickning av anldggningen sker. Nér djuren sedan tas in, kom gasproduktionen
igdng utan nigra problem. Aren 1980-82 drevs anliggningen utan nigra storre
fordndringar. Driftstorningar skedde dock med jdmna mellanrum. En av de
vanligaste orsakerna var att gasledningarna fros, trots att dessa hade placerats pa
frostfritt djup.

Vidare hade man problem med korrosion pa bridnnare och pannor pa grund av
gasens innehdll av svavelvite. De forsta gaspannorna var av mérket Circulyn och
gjorda for stadsgas, med termostat och tryckreglering helt mekanisk-hydraulisk.
Nar dessa var slut efter ungefar tre ar anvinda man naturgaspannor av market
Saunier-Duval. Dessa var dock inte gjorda for den aggressiva miljon i en biogas-
anldggning. Elektroniken kortslots ganska snart och virmevéxlarna, som var av
tennbelagd koppar korroderade i en orovdckande hastighet. En virmevixlare
varade i ungefér ett ar innan den var slut.

Om nagot gick sonder kunde Nils, tillsammans med Metangruppen oftast 16sa
dessa sjilv.

3.7 Forsok pa Stommen 1983-1989

3.7.1 Uppvarmning genom luftning

1983 gjordes forsok med att virma inkommande godsel genom att lufta den. Man
blaste (s6g) in luft i gddseln och ddrigenom &stadkoms en aerob? process, vilken

3 Aerob — med syre
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ar exoterm.* Resultatet frdn detta visade pd en kraftig minskad gasproduktion
brutto, men samtidigt ett minskat behov av gas for uppvirmning och totalt 15 m’
hogre nettogasproduktion per dag.

Tabell 1. Luftningsférséksresultat.>

Medel 79-85 Luftnings-
forsok 111-7/3
1983
Gasproduktion (m*/dag) 71 57
Nettogas (m*/dag) 36 51
Processgas (m®dag) 35 6
Elférbrukning (kWh/dag) 12 70

Nettogasutbytet steg 1 genomsnitt 90 kWh/dag, men samtidigt 6kade behovet av el
med ndstan 60 kWh/dag. Elpriset var s pass hogt att luftningssystemet inte
anvindes 1 fortsdttningen trots att driften forenklades avsevirt. Gasen
representerar ett relativt lagt virde eftersom den endast anvdnds for uppviarmning.
Under luftningsforsoket forekom inga frysningsproblem pa godselsidan, och den
rikliga omrorningen i pumpbrunnen forebyggde bildning av svamskikt.

3.7.2 Elproduktion

Fran borjan av projektet hade man funderat pa att ta tillvarata gasen pa ett mer
effektivt sitt &n bara for uppvarmning. En biogasdriven motor med tillkopplad
generator var en véletablerad teknik och fanns redan pa andra biogasanldggningar.
Virmen fran motorkylningen kunde anvéndas till processviarme, och elen kunde
antingen anvindas pa garden eller séljas.

Under hosten 1985 blev Volvo Penta intresserade av att studera motordrift med
biogas. De stillde en konverterad motor med generator till forfogande. STU gav
bidrag till Metangruppen for att organisera och utvirdera forsoken. Motordriften
krdavde ett gaslager som kunde ge en storre mdngd under en kortare tid, och for
detta installerades dter en gasbehallare gjord i PVC presenning, liknande den som
tidigare anvints.

Motorforsoken genomfordes planenligt (200 timmar), men blev aldrig mer dn
forsok. Orsakerna var flera. Dels var motorn och generatorn inte anpassade till
varandra. Motorn var en B21A konverterad till gasdrift, med en effekt pd ca
90 kW, medan generatorn som anvindes var en tvapolig sldpringad motor pa
21 kW. Vid full effekt behovde motorn omkring 15 m® biogas/timme. Eftersom
det inte fanns ndgon kylning pé avgaserna gick stor del av energin som anvindes
(runt 60 %) till spillo. Av den tillférde energin overgick 10% till el och 30%
kunde anvidndas for uppviarmning av processen. Elektriciteten kunde antingen
anvindas pa garden eller siljas till det lokala kraftbolaget, Viskans kraft. For detta
kriavdes ett kontrollskiap. Vid tillfillet for forsoken (1986) kunde man erhilla
10 6re/kWh for den forsdlde elen, vilket var betydligt ldgre dn vad elen kostade att
kopa frén elnitet.

4 Exoterm — process som avger virme

5 Ellegard, A. (1986) ”Nio &r med svensk biogas”, Statens Energiverk projektrapport 26073-1

JTI — Institutet for jordbruks- och miljoteknik



17

3.7.3 Gasrening

Svavelvitet 1 gasen har under dren givit upphov till svér korrosion pa pannor och
metallkonstruktioner i pumphuset. I slutet av 80-talet gjordes darfor forsok med
en enkel gasrening. Gasen som producerades leddes genom strilande vatten, vilket
dé reagerade med svavelvitet, och svavlet bands i vattnet. Reningen tog &ven bort
en hel del CO,. Det hela fungerade tillfredstillande, dock med betydande
luktproblem, eftersom ett vatten maéttat med svavelviate drinerades under
pumphuset. Gasreningen togs ganska snart ur drift pa grund av detta.

Figur 7. Rétkammare fér en storbal.

3.7.4 Roétning av biomassa

Under senare delen av éttiotalet kom en ny vdg av intresse for biogasteknik i
Sverige. JTI publicerade en rapport som visade att den stora potentialen for biogas
finns 1 gronmassa snarare dn 1 godsel. Tillsammans med en kollega som var
pionjir for utveckling av storbalssystem kom Nils Liljerup och Anders Ellegérd
pa idén att anvénda storbalar for gronmassejdsning. Dessa skulle byggas upp med
hjdlp av ett modulsystem som enkelt kunde anpassas till behov och tillgang pa
gronmassa. For att undersoka driftsparametrarna for en sdédan modul soktes stod
hos Utvecklingsfonden. Forsoket genomfordes under 1987-88. Det visade att
gasproduktionen frdn gronmassa kunde vara ganska god, men nedbrytnings-
hastigheten 1 en relativt intakt storbal var for liten for att motivera ndgon vidare
utveckling. Dessutom besitter rundbalarna ett storre viarde pa grund av
kostnaderna med att framstdlla dem, ett viarde som godseln saknar.

3.8 Driften under 90-talet

I februari 1994 hade man en brand i anldggningen. Denna brand orsakades
antagligen av att overtryck skapades 1 biogastanken da nytt substrat tillsattes, med
resultatet att en kondensfilla blastes och gas lickte in i pump och pannrum. Gasen
antidndes efter en stund av den Oppna lagan i gaspannan. Dock begrinsades
branden i viss man av att plastroret dir gddseln pumpades brann av, och godsel
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sprutade ut. Skadorna omfattade reglar, isolering till tank, plastror och gashuset.
Anldggningen kunde repareras, ny isolering, beklddnad av tanken, samt ett nytt
gashus. Kostnaderna ticktes till storsta delen av forsdkring. Reparationerna tog
omkring en och en halv médnad, och driften kunde timligen omgéende fortsétta.

| o o o

3 |

Figur 8. Rostfri vdrmepanna i pumprummet intill anldggningen.

Efter branden konstruerade Nils en ny panna som skulle klara den aggressiva
miljon béttre. Under alla &r har de pannor och bridnnare som anvénts haft kort

livslingd, men den rostfria panna som Nils konstruerade vid detta tillfdlle har
fungerat utmarkt i nistan tio ar nu.

Omrorning av biomassan i rétkammaren sker genom pumpning fran botten av
tanken till toppen. Fran att ha pumpat en kort stund dagligen di anldggningen togs
1 drift, blev intervallerna allt ldngre. Normalt har omrérning/pumpning skett
ungefdr 1 30 minuter en ging i veckan. Pumpningen &r inte automatiserad utan
satts igdng och stings av manuellt. Den remdrivna pumpen gar ofta tungt och

haverier pd grund av rembrott har varit vanliga. Under sommaren sker ldngre
uppehéll i omrorningen.
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Figur 9. Nils inspekterar omrérningspumpen sommaren 2003.

Redan tidigt uppticktes att ett svimskikt pa 1,5 meter hade skapats, men man
ansag inte att detta paverkade processen negativt i ndgon storre utstrickning.
Dock har detta svamskikt vuxit sig allt tjockare, och 1 juli 2003 tomdes hela
tanken. Detta var di forsta gdngen som hela tanken tomdes sedan starten i
september 1978. Svimskiktet hade da vuxit till uppskattningsvis tre meters
tjocklek, vilket naturligtvis minskade den effektiva rotkammarvolymen drastiskt.
Detta kan ha varit en orsak till den gradvis minskade gasproduktionen under det
tidiga 2000-talet (se Figur 11, sid. 21).

3.9 Erfarenheter

Fréan ett rent tekniskt perspektiv har man haft en del problem som varit svara att
hitta ndgon bra 16sning pd. Det bor dock poédngteras att dessa inte dr s& pass
allvarliga att de hindrar driften, utan snarare ar saker som skulle kunnas forbéttras.

Forst och framst har en stor andel av gasen anvénds for det interna behovet. Detta
skulle kanske kunna minskas genom effektivare uppvarmningssystem.

Det andra problemet som man har dragits med &r att bade godsel- och
gasledningar har frusit vid flera tillfdllen. Detta har inneburit mycket extra jobb
och ett rejélt irritationsmoment.

Det tredje problemet dr korrosion pad grund av svavel i gasen. Med den nya
briannaren har detta problem blivit mindre akut, men ventiler och elektriska
installationer 1 pumphuset tar fortfarande mycket stryk.

Det fjdrde problemet hor egentligen till ladugdrdens godselhantering. I pump-
gropen vid ladugarden bildas ofta klumpar, och vintertid kan det dven frysa dér.
Eftersom pumpen anvinds dagligen slits den hardare dn normalt, och bade
pumphuvud och lager méste bytas betydligt oftare &n vid drift utan biogas.
Mojligen skulle beskickning med en hydraulisk tryckare kunna minska pd detta
problem.
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Svamskiktet 1 rotkammaren kan dock knappast kallas ett problem, eftersom det
inte har medfort nigra allvarliga driftstérningar annat dn att den minskat den
aktiva volymen i tanken. En propelleromrorare dr mer effektiv, men man maste ha
en mojlighet att komma &t delarna for reparationer vid eventuella haverier.
Omrorningen som finns p4 Stommen har inte rackt till for att 16sa upp ett bildat
svamskikt. Mo6jligen skulle pumpningen kunnat automatiseras sa att omrorning
skett 1 intervaller under dygnet, och inte som nu endast en gang per dag. Att ha
omrorningen igang langre perioder innebér 6kad elanvindning vilket inte heller dr
onskvirt.

Manga av de I6sningar som finns i Stommenanldggningen har fungerat mycket
bra. Ambitionen att inte ha rorliga delar i tanken har gjort att service och utbyte av
delar har kunnat genomforas under alla &r utan ldngre driftstopp, och det har varit
mojligt att komma &t alla komponenter. Vidare har den laga automatiserings-
graden inneburit att anldggningen hillits under uppsikt pé ett annat sétt &n om allt
vore automatiserat. Automatiseringsgraden, samt att vad som kan beskrivas som
konventionell lantbruksteknik har anvints i de flesta komponenter, har dven
inneburit att reparationer och utbyte av komponenter har kunnat goéras av pd
girden utan att tillkalla reparatorer. Resultatet 4r en robust teknik som varit vél
integrerade 1 garden som sig.

Figur 10. Erik reparerar gédselpumpen i pumprummet intill ladugarden.
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4 Gasproduktion

En del av arbetet i borjan gick ut pa att samla erfarenheter fran driften av
anldggningen. Metangruppens medlemmar gjorde ett stort antal mitningar pa
driftsparametrar pa anlidggningen, och Nils har fortsatt med detta under alla &r,
dock med firre parametrar. Detta har resulterat i att gasproduktionen kan
redovisas detaljerat for alla ar. Det finns givetvis hal 1 statistiken som bland annat
berott pa sjukdom eller resor da avbytare har skott garden. D4 avldsningar saknats
i tidsserien har medelviarden anvints som fyllt mellanrummen. Det storsta glappet
aterfinns 1992 da gasmétaren byttes ut. For detta r saknas avldsningar for hela
forsta halvaret. Genom att ta ett medelvirde for de foregdende fem aren, samt
prata med Nils hur garden drevs detta ar, har en biogasproduktion antagits.

Pé grund av praktiska orsaker har inte data om den faktiska mangden tillfort sub-
strat samlats in. Enligt Nils fanns det 1 slutet av 70-talet omkring 70 notkreaturs-
enheter (NE) pa girden. Under arens lopp har denna siffra minskat och idag finns
omkring 60 NE. Dessa enheter ar dversiktligt fordelade pa 35 mjolkdjur, 10 tjurar,
10-12 kvigor, och 10-12 kalvar. I de uppskattningar som gjordes 1978 angavs
produktionen av godsel till 2,5-3,0 m® godsel per dygn (VS 140-250 kg).

Under perioden 1978-2002 har anliggningen producerat omkring 390 000 Nm®
biogas vilket motsvarar 240 m’ eldningsolja 1 (EO1). En stor del av denna
produktion, 40-50 %, har anvints som processgas. I Figur 11 har den arliga
gasproduktionen ritats in 1 ett diagram tillsammans med vérden for processgas.
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Figur 11. Arlig gasproduktion 1978-2002.

Processgasen dr en relativt stor post i energibalansen. Nils och Metangruppen
forsokte att tackla detta med bland annat en forvirmningstank, men dven genom
luftning av rétslammet. Problemet &r att det har kostat mer &n vad det smakat.
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Figur 12. Medeltemperaturer i biogasreaktorn 1978-2002.

Medeltemperaturen i tanken har normalt legat vid 35°C (Figur 12). Att medel-
temperaturen dr nigot hogre under juni till augusti kan forklaras dels med den
hogre utomhustemperaturen, men dven att ingen tillforsel av substrat till
anldggningen sker och saledes blandas inte kall gddsel med den uppvidrmda
gddseln 1 tanken.

4.1 Samband mellan temperatur och gasproduktion

Ett centralt samband vid driften av en biogasanldggning ir att en 6kad temperatur
i tanken ger en Okad gasproduktion. En analys av forhéllandet mellan
gasproduktion och temperaturen visar pa ett svagt samband mellan de tvd
parametrarna (Figur 13). Eftersom tillfort substrat naturligtvis dven dr en vasentlig
parameter bakom gasproduktionen grundar sig figuren bara pa data fran tider nir
tillfort substrat kan antas vara nadgorlunda konstant (oktober-maj).

Trots att den linjira modellen inte ir signifikant (R=0,20) visar resultatet en hog
grad av signifikans for sjidlva 6kningen (p<0,0001) dér en 6kning pd 1°C i reaktor-
tanken ger en 6kning av biogasproduktionen med omkring 2 m® per dygn. I teorin
brukar anges en logaritmisk utveckling av gasproduktionen frdn 20°C/dag. I de
utvdrderingar som gjordes efter 2 ars drift sades att med avseende péd netto-
energiutbytet sa var det mest effektivt att driva anldggningen i ett temperatur
intervall pa 28-30°C. Normal drifttemperatur har snarare har legat runt 35°C
(medelvirde 35,3°C).
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Figur 13. Gasproduktion och temperatur i biogasreaktorn.

Under sommaren, dd djuren har varit ute pa bete, har tillforseln av godsel till
anldggningen mer eller mindre stoppats. Under denna period har ibland en viss
omrdrning skett for att begriansa svamskiktsbildning. En av de fragor som stilldes
i borjan var hur dessa stopp skulle inverka pd den biologiska processen, och
vilken tidsrymd som skulle krdvas for att dter erhalla en hog gasproduktion. En
typisk uppstart borjar med att temperatur och gasproduktion stiger, samtidigt som
en till borjan hog elkonsumtion pd grund pumpning i samband med omrorning
langsamt sjunker och stabiliseras (Figur 14).
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Figur 14. Uppstart fran avstélining (gasproduktion, elférbrukning och temperatur).
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Den uppstart som redovisas 1 Figur 14 hade foregatts av en period sedan borjan av
juni dér ingen tillforsel av nytt substrat skett till anldggningen. Trots detta kom
gasproduktionen igang tdmligen omgaende och resulterade i en produktion av
40 m’ biogas/dag efter tva veckor. Notera ocksi den paverkan som extra
omrdrning har pa elférbrukningen.
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5 Ekonomi

Anldggningens ekonomi &r starkt beroende av gasproduktionen, eftersom den
enda intdkten dr en besparing av utgifter for energi. I korthet kan sidgas att
gasproduktionen blev mindre &n den man hade forvdntat sig, medan behovet av
processvirme var hogre. Kalkylen holl dock ndgorlunda, framst pd grund av att
oljepriset steg oviantat mycket just efter starten (Figur 15). Det bidrag fran Statens
Industriverk (SIND) som tickte hélften av investeringskostnaderna var dock
avgorande i beslutet att bygga. Anldggningskostnaderna i 1978 ar priser redovisas
1 Tabell 2.

Tabell 2. Kostnader i samband med byggnationer.

Del Kostnad (kr)
Rétkammare 29 755
Betongplatta 2934
Pumphus 1 856
Pafylining och avtappning 11 068
Uppvarmning 4119
Temp och regl system 1710
Gas 5 957
Kulvert och pumpbrunn 1110
Elektriska inst 6 349
Diverse, inkl stege 7 697
Forvarkmningstank 2 460
Forbattringar 8 897
Arbetskostnader 12 545
Drift i samband med bygg 8 842
Lanekostnader 508
Summa investering 1978 105 807
Penningvarde 2001 (konsumentpris index) 344 074

Arbetskostnaderna i tabellen motsvarar bara en liten del av det arbete som lades
ner. Eftersom stora delar av byggnationen gjordes som ett projektarbete av
studenter sa dr den verkliga arbetstiden betydligt hogre. Nils ombads att uppskatta
behovet av arbetstid som krdvts for en van hantverkare att gra samma arbete och
han angav dd ca 6 manaders heltidsarbete. Detta skulle avsevirt hdja byggkost-
naderna. Finansieringen av anldggningen redovisas 1 Tabell 3.

Tabell 3. Tillgangar vid byggnation.

Del Kostnad (kr)
Bidrag Statens Industriverk 45 000
Lan Foéreningsbanken 42 000
Annat lan 18 807
Summa 105 807
Penningvarde 2001 (konsumentpris index) 344 074

Annat lan anger hir den del som krdvdes for att gora tilliggsisolering samt kon-
struktion av forvirmningstank 1979. Hela denna kostnad var dock inte ett lan,
utan togs fran gardens 16pande utgifter. Nigra arbetskostnader ingar inte heller 1
denna post.
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Oljepriset for eldningsolja 1 (EO1) dr en central parameter i den ekonomiska
kalkylen. Oljepriset har fordndrats Gver aren och prisutvecklingen pa Eldningsolja
1 dr visad i diagramform i Figur 15 for perioden 1966-2001.
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Figur 15. Prisutveckling Eldningsolja 1 (EO1), kélla SCB.

Vid starten av anldggningen kalkylerade Nils och projektgruppen med att anldgg-
ningen skulle ga ihop ekonomiskt sig p4 mindre &n 10 &r (forutsatt bidrag fran
SIND), om oljepriset ldg 6ver 1000 kr/m’. T verkligheten steg oljepriset Gver
denna niva redan efter tv4 ar.

Gasproduktionen antogs 1978 kunna bli omkring 100 Nm?/dag. Detta har endast
uppnétts under ett fatal tillfallen. Medelvolymen for gasproduktionen har snarare
legat vid 60 Nm®/dag (Figur 16).

6 Se dven Figur 11 vilken anger hur gasproduktionen varierat dver aren.
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Figur 16. Medelvérden fér manadsvis gasproduktion 1978-2002.

Gasproduktionen under manaderna juni till september dr mycket l4gre dn andra
manader eftersom ingen beskickning av anldggningen skett under denna period.

Uppehallstiden pd anldggningen i Holsljunga har varit ca 35 dagar om man antar
en beskickning pa 2,5 m® flytgodsel/dag. Detta kan betraktas som en relativt ling
uppehallstid i jamforelse med andra svenska anldggningar.

Behovet av gas for virmehallningen har varierat mellan 40-50 % av produktionen.
I de fall inga avldsningar gjort for internt gasbehov har ett medelvirde satts till
46 % av den totala gasproduktionen. Detta virde har tagits fram genom att se pa
de foregaende arens behov av processgas.

Utifrdn dessa data har en ekonomisk analys genomforts med avseende pa
anldggningens ekonomi. Analysen baseras pa de uppgifter som samlats in under
aren 1978 till 2002 rorande gasproduktion, virmebehov samt elbehov. Oljepris
har inhdmtats fran statistiska centralbyrdn. Konsumentprisindex har anvénts for att
indexera priser till 2001 ars penningvérde.

Det ekonomiska resultatet redovisas 1 Figur 17, dels det ackumulerade resultatet
och dels arligt resultat. I diagrammet finns dven hur stor méngd eldningsolja som
ersatts med anldggningen (hogra axeln).”

71 appendix aterfinns data som ligger till grund for analysen uppdelat arsvis.
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Resultatet fran analysen visar att anldggningen gav vinst redan efter sju ar. Vid
denna punkt motsvarar kostnaden for inbesparad eldningsolja de kostnader som
ackumulerats under de forsta aren.

Fram till &r 1988 betalades lanet for investeringen tillbaka, och efter detta har
anldggningen gett en vinst pa ca 10 000 kr/ar. Effekterna fran bidraget som erholls
frdn SIND &r pétagligt. Om anldggningen hade finansierats helt utifrdn 1an hade
anldggningen forst betalat sig i mitten av 90-talet.

Det kan papekas att denna kalkyl inte &r helt fullstdndig. Potentiella kostnader och
intdkter som inte funnits redovisade, eller som varit omojliga att uppskatta har inte
tagits med 1 kalkylen.

Den 6kade arbetsinsatsen som krédvs for driften och underhdll av anlédggningen har
inte inkluderats i1 den ekonomiska analysen. Uppskattningsvis krdvs runt
20 minuter per dag for att gora rutinuppgifter i samband med driften. Till detta far
laggas ménatliga insatser for att sota pannor samt tomning av vatten i1 kondens-
fickor, runt tva timmar. Nils har varit ambitios rorande dokumentation och sanno-
likt skulle tiden kunna pressas ndgot. Vidare s ar delar av de uppgifter som
genomfors sddana som dndé skulle ha gjorts om inte biogasanldggningen funnits.
A andra sidan har mycket tid gatt till att atgirda problem da sddana uppstatt. De
senaste aren har till exempel pumpning fran pumpgrop in i tanken varit proble-
matisk.

De positiva effekterna fran att anvénda rotad istéillet for ordtad godsel pa akrarna
har inte beaktats. I rotningsprocessen mineraliseras det organiskt bundna kvévet
vilket gor det mer lattillgangligt for vixterna att ta upp, samt att avgangen av
kvéave till atmosfdren kan minskas. Det har inte utforts ndgra kontrollerade forsok
av Nils eller Metangruppen rorande skillnaden i resultat vid gédsling med rétad
kontra ordtad godsel. Nils har dock vid ett antal tillfillen salt godsel till bland
annat vixtodlingsforsok och till ekologiska odlingar.

I samband med denna genomgédng bor ndmnas att det finns allmdnna miljovinster
vilka inte direkt kan virderas for den enskilde lantbrukaren. Ett exempel é&r
minskade utslépp av klimatpaverkande gaser till atmosfaren.

Som redovisats tidigare gjordes forsok med elproduktion pa Stommen 1986. El-
generering skulle kunna bidra ekonomiskt till driften av en biogasanldggning. I
Sverige har dock det pris som erhéllits om man salt el till nitet varit lagt vilket har
gjort att el-genererande teknik maste vara billig for att 16na sig. Olika typer av
bidrag spelar en stor roll och kan gora investeringen lonsam. Sedan maj 2003
finns en mojlighet att & extra betalt for el som produceras med fornyelsebara
energikillor, s.k. elcertifikat.® Det pris som kunnat erhéllas genom forsiljning till
elndtet har delats in i tva olika kvalitéer, prima och sekunda, dir skillnaden varit
leverenssédkerhet. Prima el innebér att en viss effekt kan garanteras av producent-
en, och en mindre gardsanldggning for biogas har nog oftast svart att klara detta.
Spotpriset pd prima el 14g 1 maj 2003 pa ca 25 6re/kWh medan sekunda el 14g pa
13 6re/kWh. Da ér inte tillskottet fran elcertifikat inrdknat.

8 Mer information om elcertifikat gar att finna pa Energimyndighetens hemsida http://www.stem.se
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6 Spridningen av biogasteknik i Sverige

Da Stommens biogasanldggning byggdes i slutet av sjuttiotalet var det manga som
trodde att gardsbaserad biogas skulle kunna ge ett viktigt bidrag till det svenska
energisystemet. Tanken var att forsdksanldggningar skulle etableras och dessa
skulle sedan fungera som inspiration for andra och i slutdndan skulle biogas-
anldggningar finnas runt om i landet dir de skulle vara en integrerad del av
jordbruket och energisystemet. Projektgruppen som arbetade tillsammans med
Nils omvandlades till Metangruppen som ett resultat av att man trodde att det
skulle ga att driva ett foretag med inriktningen mot utredningar och konstruktion
av sméiskaliga biogasanldggningar i Sverige. Det visade sig med tiden vara svart
och foretaget lades ned i borjan av 80-talet.”

Det fanns ett antal forklaringar till det stora intresse som tekniken ronte i slutet av
sjuttiotalet. Dels var oljekrisen 1 farskt minne, Oljekrisen hade ront ett stort
politiskt intresse och engagemang i energifrdgan, och den stod hogt pd den
politiska dagordningen under hela den senare hélften av 70-talet, och dven in pa
80-talet. Pengar skots till for utveckling, omstillning och implementering av
alternativa energianldggningar, vilket var avgorande for genomforandet av de
flesta biogasanldggningar, diribland Holsljunga. I mitten av 80-talet avklingade sa
intresset och ménga av de bidrag som hade existerat omdisponerades, eller togs
helt bort. I slutet av 90-talet 6kade sa intresset dterigen. Denna ging har det
Lokala Investerings Programmet (LIP) spelat en viktig roll.

Det lokala investeringsprogrammet (LIP) som startade 1998 och hade sitt sista
ansOkningstillfdalle 2002 har resulterat 1 att ett antal biogasanldggningar har
uppforts. Idag dr motiven inte lingre primért att forsoka minska oljeberoendet
eller att finna ett alternativ till kdrnkraften, utan motiven ar framforallt funna 1
omstdllningen till ett hallbart energisystem samt att begridnsa utsldpp av
klimatpaverkande gaser. De nya anlidggningarna aterfinns ofta pa forsoksgirdar
eller pd lantbruksskolor, vilket illustrerar det kérvare arbetsklimatet for
lantbrukare 1 gemen idag.

For att atervdnda tillbaka till slutet av sjuttiotalet sa fanns dir en stor folkrorelse
som kommit till 1 och med kérnkraftsdebatten d& Sveriges energisystem studera-
des och diskuterades. D& anldggningen stod klar boérjade en strid strom av
besokare komma péd besok for att héra och se vad tekniken kunde dstadkomma.
Det gick sd langt att Nils under en period tog en liten entréavgift, eftersom
studiebesoken tog sa pass mycket tid i ansprdk. Madngden besdkare avklingade sa
sakteliga under 80-talet.

Forskning och utvecklingsarbete fortskred genom hela 80- och 90-talet, om an
mer pa sparldga. Bland annat JTI utforde forsék och forskning kring mojlig-
heterna med biogas i jordbruket.!0 Internationellt fanns fortfarande ett ganska stort
intresse vilket pagick under mer eller mindre hela 80-talet kring smaskalig biogas-
produktion. Framst sdgs mdjligheterna med denna teknik for ldnder i Asien,
Sydamerika och Afrika. Nils fick till slut ocksd mojligheten att besoka Indien, dér
han fick se inspirationskillan till sin egen anldggning i verkligheten.

9 Metangruppen lades ner, men ett foretag kallat Bioquest startades 1983 av en av medlemmarna i
Metangruppen, tillsammans med handledaren pa universitetet. Bioquest har sedan arbetat med
biogasutveckling andra fornyelsebara energiformer och miljofragor, frimst internationellt.
Bioquest har hallit kontakten med Nils och hans familj under alla 4r.

10 Mer information om JTI:s verksamhet gar att finna pa deras hemsida http://www.jti.slu.se
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Ytterligare en bidragande orsak till att biogasteknik inom lantbruket inte fick den
spridning som man trodde dr det hardnande ekonomiska klimat som jordbruket
aterfinns 1. Det 4r numera betydligt svérare att for en bonde bedriva verksamheter
som ligger vid sidan av det egentliga jordbruket. Problemet 4r att genom
utvinningen av biogas for man in ett ytterligare moment i driften av lantbruket.
Nils har levt med sin anldggning och fér honom har det varit ett stort intresse,
dven om det ibland har lett till en del frustrationer. Han uttrycker att mdjligheten
att f4 vara med och utveckla och experimentera har varit viktigt for honom
personligen. Mojligheten att kommunicera med folk nationellt och dven inter-
nationellt rérande biogas har inneburit viktiga och positiva erfarenheter. Lant-
bruket &r idag sd pass hart ansatt av krav pd 16nsamhet att biogasteknik med dess
nuvarande ekonomiska forutsédttningar snarast ses som en belastning én en tillgdng
1 verksamheten.

Blickar man utanfor Sveriges grinser dr situationen en annan. Danmark och
Tyskland har en levande girdsbaserad biogastradition och var en inspirationskélla
for Nils och Metangruppen i konstruktionen av Stommenanldggningen. Med stor
sannolikhet dr skillnaden i de ekonomiska forutsittningarna, bl.a. det pris som
erhalls av forsdljning av elkraft till nitet, en viktig och bidragande orsak till
olikheterna.

I borjan av 2000-talet kom nya regler rérande hanteringen av godsel, vilka
kortfattat sdger att godseln maste forvaras sd att kontakten med atmosfiren
minskas.!! Framforallt &r avgangen av kvdve i form av ammoniak till atmosfaren
det problem som man Onskar tackla. I princip &r den anaeroba rétningstekniken
som anvénds for produktion av biogas en total begrdnsning av kontakten med
atmosfdren. Som ett resultat torde man kunna anvénda en teknik som uppfyller
reglerna for gddselhantering, samtidigt som biogas utvinns. Overtickning av
gddselbassdnger for biogasutvinning anvinds med goda resultat 1 Tyskland och
Danmark.12

Den vision som delades av Nils och Metangruppen 1 slutet av 70-talet dér biogas
skulle ha en naturlig plats i det svenska jordbruket samt i energisystemet kommer
nog inte realiseras inom den snaraste framtiden. Detta beror inte pa att beprovade
tekniska 16sningar saknas, utan snarare pa att de ekonomiska och politiska forut-
sdttningarna inte existerar idag. Nils ser biogas som en resurs som han har pa sin
gérd och som det vore konstigt om man inte tog hand om.

Med de erfarenheter som idag finns om biogasproduktion péd lantbruk fran
Holsljunga och andra platser dr situationen véldigt annorlunda dn den var da
Stommenanlidggningen konstruerades. Kunskaper och erfarenhet finns, och
16sningar borde kunna tas fram, som dr vl integrerade 1 jordbruket som helhet.

T Miljsbalkens 12 kapitel "Férordningen om miljéhénsyn i jordbruket".

12 Metangruppen arbetade med &vertickning av gddselbassinger redan 1981. Bland annat byggdes
en anldggning i Langjum med denna teknik. Fér mer information se rapporten Ellegérd, A. (1986)
”Nio ar med svensk biogas”, Statens Energiverk projektrapport 26073-1, eller Metangruppen
(1992), ”Biogas fran Godselbasséing, Beskrivning och utvdrdering av biogasanldggningen i

Langjum”. Béda dessa rapporter finns tillgingliga pa http://www.bioquest.se/holsljunga. 1 JTI:s
rapportserie Kretslopp och Avfall nummer 21 finns dven Nilsson, S. (2000). ”Gérdsbaserad biogas
pa Plonninge naturbruksgymnasium, En forstudie med det tyska konceptet som grund.” vilken
diskuterar overtickningsmodellen mer i detalj.
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7 Avslutning

Den anldggning som byggdes 1 Holsljunga har fungerat i sort sett kontinuerligt 1
tjugofem ar och kommer med stor sannolikhet fortsitta att gora s& i ménga ar an.
Komponenter i systemet har forvisso bytts ut under arens lopp, till exempel
pumpar och pannor, medan de flesta gasledningar, gddselledningar och sjidlva
biogastanken fortfarande ar i bra skick. De driftstorningar som skett har varit rela-
tivt korta. Under somrarna har anldggningen inte laddats, men en viss gas-
produktion har trots detta erhdllits. Under vinterhalvaret ddremot har anligg-
ningen laddats med omkring 2,5 m® gddsel dagligen och levererat gas som virmt
boningshuset.

Idag finns ett antal beprovade 16sningar pa hur en biogasanlidggning kan se ut och
anpassas till olika forutsittningar. Hindren for spridning av tekniken gar snarare
att finna 1 svaga ekonomiska incitament - dels pd grund av hoga investerings-
kostnader, dels pa grund av lagt pris for den energi som ersitts. Samtidigt med
detta skapar etableringen av en biogasanldggning pa en lantgérd nya sysslor for
lantbrukaren 1 hans/hennes vardag.

Nils Liljerup har haft ett stort intresse for biogas och dven intellektuellt utbyte av
sin biogasanldggning. Slutsatsen frdn anldggningen Stommen i Holsljunga ar att
tekniken fungerar och att det gir att driva en biogasanliggning pa ett mindre
svenskt jordbruk.
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Gardsanlaggningarnar i Sverige
Listan uppdaterad 9 September 2003

ID Namn Typ av gard Internet Start Nedlagd

1 Stommen Lantbruk http://www.bioquest.se/holsljunga/ 1978 i drift

2 Tappgarden Forsoksgard 1975 1980

3 Brottorp 1982 Bdrjan 90-talet

4 Frackstad 1980 1984

5 Lilla H6kagarden Lantbruk 1981 1983

6 Lilla Snéan 1981 1992

7 Nordvik Lantbruksskola Skola 1985 ?

8 Ottekilsgard 1981 ?

9 Rosersberg 1982 ?

10  Smebybacke 1981 ?

11 Viken Forsoksgard 1978 1987

12 Vreta-Vasterby Lantbruksskola Skola 1984 ?

13  Véavra Lantbruk 1981 1982

14  Akarpsgarden 1980 | drift

15  Oknaskolan, Nynasgéard Skola http://www.oknaskolan.nu 2002 | drift

16  Lovsta landsbyggdscentrum, Lévstagard — Skola http://www.lovsta.com 2002 | drift

17 Onnestads lantbruksskola Skola http://www.buf kristianstad.se/onnestad_gy/ 1993 | drift

18  Norrback Lantbruk Bdrjan 2000 | drift

19  Hagavik Ekologisk odling ? ?

20  Ytterenebygard Stiftelse http://www.jdb.se/sbfi/ 2003 | drift

21 Alviksgarden AB ? ?

22 Snarstad Ekologisk odling ? ?

23 PI8nninge naturbruksgymnasium Skola http://www.utbildning.halmstad.se/pl/ Under byggnation Under byggnation
Kontakt: Mathias Gustavsson, Avd Humanekologi, Gbg Universtiet, Box 700, 40530 Gbg

mathias.qustavsson@he.qu.se






